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@ Schaltgerat, insbesondere Schutz- Oder Leistungsschalter 

(§) Schaltgerate mit Kontaktstucken, die in einem Schaltgera- 
tegehause auf einem Kontakttrager befestigt sind, konnen 
Mittel zum ObenArachen des Kontaktabbrandes aufweisen. 
GemaS der Erfindung ist der Kontakttrager (10, 1 1 , 12) geteilt 
und sind die Kontaktstucke (20) ruckseitig geschlitzt und auf 
dam geteilten Kontakttrager (11, 12) aufgebracht. Dadurch 
IS&t sich insbesondere das Schwingungsverhalten des Kon- 
takttragers als Ma& fur den Abbrand der Kontaktstucke (20) 
detektleren. 
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Die Erfmdung bezieht sich auf ein Schaltgerat. insbe- 
sondere Schutz oder Leistungsschalter, mit Kontakt- 
stQcken, die auf einem Kontakttrager befestigt sind, und 5 
mit Mitteln zur Detektion des Kontaktabbrandes. 

In Schaitgeraten tritt bei jedecn Schalten ein Abbrand 
an den Kontaktstiicken auf. Dicscr Abbrand fQhrt je 
nach Beanspnichung durch den Strom bzw. die Span- 
nung letztendlich zum Versagen des Schaitgerates. Ins* 10 
besondere gilt dies fur das Schalten von KurzschluB- 
strdmen bei Leistungsschaltern, da die hierbei auftre- 
tenden Lichtbogen die Kontaktoberflachen besonders 
stark abtragen, 

Hauptsachlich der Abbrand begrenzt die Lebensdau- 15 
er eines Schalters. Derzeit werden routinemaBig nach 
einer bestimmten Schaltzahl die Kontaktstucke oder 
auch das gesamte Schaltgerat ausgetauscht, unabhangig 
davon, ob an den KontaktstOcken tatsachlich ein weit- 
gehender Abbrand aufgetreten ist oder nicht 20 

Vom Stand der Technik sind bereits Vorschlage be- 
kannt» die eine Oberwachung des Kontaktabbrandes er- 
mdglichen sollen. Der Kontaktabbrand soil dabei bei- 
spielsweise mit elektrischen. mechanischen oder auch 
rdntgenographischen Zusatzeinrichtungen erfolgen. 25 
Beispielsweise ist aus der DE-AS 24 05 149 ein Schaltge- 
rat bekannt, bei dem die durch den Kontaktabbrand 
verursachte LangenSnderung des Schalthubes erfafit 
wird Um auf diesem Wege eine sichere Anzeige des 
Kontaktabbrandes zu erreichen, ist dafur jedoch eine 30 
relativ aufwendige mechanische Konstruktion erforder- 
lich. Weiterhin ist aus der DE-OS 37 14 802 ein elektri- 
scher Schalter bekannt, bei dem wenigstens einem der 
Kontaktstucke ein lichtleiter zugeordnet ist, dessen 
Transmissionseigensdiaften von auBen mittels geeigne- 35 
ter optischer Hilfseinrichtungen gemessen werden kon- 
nen. Durch entsprechende Anordnung des Lichdeiters 
fuhrt ein unzulassig fortgeschrittener Kontaktabbrand 
zur Zerstorung des Lichtleiters und damit zur Anderung 
der optischen Transmissionseigenschaften. Allerdings 40 
ist das Einbringen der Lichtieitf asern in die auf Kontakt- 
trager aufzubringenden Kontaktstucke mit einem zu- 
s^tzlichen Bearbeitungsvorgang verbunden. Derartige 
mit Lichtleitem komplettierte Kontaktstucke sind eben- 
falis aufwendig und zudem schwierig im Rahmen einer 45 
integrierten Fertigunghandhabbar. 

Aufgabe der ErHndung ist es daher, ein Schaltgerat 
mit anderen Mitteln zur Oberwachtmg des Kontaktab- 
brandes zu schaffen. Beim neuen Schaltgerat soU das 
Lebensdauerende der Kontaktstucke vorausgesagt 50 
werden konnen, ohne den Betrieb des Schaltgerates un- 
terbrechen oder das SchaltgerStgehause off nen zu miis- 
sen. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemSB dadurch gelost, daB 
der Kontakttrager geteilt ist und daB die Kontaktstucke 55 
riickseitig geschlitzt und auf dem geteilten Kontakttra- 
ger aufgebracht sind. Vorzugsweisc ist der Kontakttra- 
ger asymmetrisch geteilt und sind die Kontaktstucke 
rOckseitig asymmetrisch geschlitzt. Dafur kommen so- 
wohl der bewegliche als auch der feste Kontakttrager eo 
mit den diesbezQgUchen KontaktstQcken in Frage. 

Beim crHndungsgemslBen Schaltgerat werden die im 
Neuzustand der KontaktstQdce verbundenen Kontakt- 
trager bei hinreichend groBem Kontaktabbrand ge- 
trennt. Die damit verbundenen veranderten physikali- es 
schen Verhaltnisse lassen sich in einfacher Weise detek- 
tieren« Dabei kann die Detektion einerseits anhand des 
Schwingungsverhaltens der Kontaktbrucke erfolgen. 



wcnn ein Schwingungsaufnehmer an der Kontaktbruk- 
ke oder ein Mikrophon im Gehause angebracht ist. An- 
dererseits kann insbesondere die Spannung zwischen 
den beiden Kontakttragern gemessen werden, die ein 
Signal fur den Kontaktabbrand zumindest wahrend des 
Schaltvorganges ist. 

Bei der Brflndung ist besonders vorteilhaft, daB allein 
durch konstruktive Anderung des Kontakttragcrs und 
der zugehorigen KontaktstQcke die Voraussetzungen 
fur die Detektion des Kontaktabbrandes geschaffen 
werden. Die diesbezuglichen Sensoren sind innerhalb 
des Gehauses oder am Gehause des Schaltgerates un- 
tergebracht 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfmdung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung 
von Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung in 
Verbindung mit den weiteren Unteranspruchen. Es zei- 
gen in schematischer Darsteliung 

Fig. 1 einen herkonmiUch ausgebildeten Kontakttra- 
ger, 

Fig. 2 einen neuartigen Kontakttrager mit jeweils zu- 
gehorigen Kontaktstiicken sowie die 

Fig. 3 und 4 zwei verschiedene AuswertemSglichkei- 
ten bei einem Kontakttrager gemaB Fig. 2. 

In den Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. Fig. 1 bis 3 sind als Perspektive, Fig. 4 
als Seitenansicht dargestellt Die Figuren werden teil- 
weise zusammen beschrieben. 

In Fig. 1 ist ein Kontakttrager 1 dargestellt, an dessen 
Enden jeweils ein Kontaktstuck2 befestigt ist Die Kon- 
taktstucke 2 konnen zusammen mit dem Kontakttrager 
1 eine bewegliche KontaktbrQcke bilden, welche inner- 
halb des Gehauses eines Schaltgerates derart ange- 
bracht ist, daB durch Bewegung der Kontaktbrucke ein 
KontaktschluB erreicht wird. Dabei wird die Kontakt- 
flache 3 der KontaktstCicke 2, also die dem Kontakttra- 
ger 1 entgegengesetzte Flache, mit in Fig. 1 nicht darge- 
stellten Gegenkontakten in Beruhrung gebracht, was 
einen Schaltvorgang beinhaltet 

Bei derartigen elektrischen SchaltvorgSngen kommt 
es durch den jeweiligen Lichtbogen zwangslaufig zu 
einem Abbrand an Kontaktmaterial und damit zum Ver- 
schleiB der Kontaktstucke. Da der tatsachliche Abnut- 
zungsgrad der Kontaktstucke von auBerhalb des Schalt- 
gerategehauses nicht erkannt werden kann und sich erst 
bei vollstandigem Ausfallen des Schaltgerates bemerk- 
bar macht, werden derzeit die Kontaktstticke bzw. kom- 
plette Schalter nach bestimmten Betriebszeiten ausge- 
tauscht Dabei sind iibllcherweise die erlaubten Be- 
triebszeiten von Schaitgeraten so kurz angesetzt, daB 
eine Fehlfunktion des Schalters auch bei intensiver Be- 
lastung wahrend seiner Einsatzzeit nahezu ausgeschlos- 
sen werden kann. 

GemaB Fig. 2 ist ein Kontakttrager 10 aus zwei paral* 
lelen Tragerteilen 11 und 12 gebildet Die zugehorigen 
Kontaktstucke 20 sind daftir jeweils an ihrer RQckseite 
mit einem Schlitz 21 versehen und im geschlitzten Zu- 
stand auf den Tragerteilen 11 und 12 befestigt Im Neu- 
zustand ist die Schaltflache 23 der Kontaktstucke wie 
die Schaltflache 3 der Kontaktstticke 2 ausgebildet 

Entsprechend dem Abbrand der KontaktstQcke 20 
andem sich allerdings die physikalischen Verhaltnisse 
hinsichtlich des Kontakttragers 10. Insbesondere ist das 
Schwingungsverhalten des Kontakttragers 10 mit den 
beiden Tragerteilen 11 und 12 ohne Abbrand der Kon- 
taktstucke 20 anders als das Schwingungsverhalten des 
Kontakttragers 10 mit durch den Abbrand der Kontakt- 
stucke 20 separierten Tragerteilen 11 und IZ Speziell 
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das Schwingungsverhalten laBt sich beispielsWeise 
durch einen Schwingungsaufnehmer an der Kontakt- 
brucke detektieren. Altemativ dazu kann ein Mikro- 
phon im Gehause des Schaltgerates angebracht sein. 

Zur Verstarkung des unterschiedlichen Schwingungs- 5 
verhaltens im Neuzustand und im abgebrannten Zu- 
stand der KontaktstQckc 20 kann der Spalt im Kontakt- 
trager 10 auch asymmetrisch angebracht sein. Die Aus- 
sage der Detektion wird dadurch eindeutiger, da bei 
unterschiedlicher Breite der Tragerteile 11 und 12 zwei 10 
verschiedene Frequenzen im Sdiwingungsverhaiten 
voriiegen. 

In Fig. 2 ist die Teilung des Kontakttragers 10 in die 
Tragerteile 11 und 12 und die Schlitzung der diesbezug- 
lichen Kontaktstucke am bcwcglichen Kontakt vorge- 15 
nommen worden. Es ist mdglich, das Prinzip der Teilung 
bzw, Schlitzung in entsprechender Weise auf die Fest- 
kontakte, die ebenfalls auf geeignet ausgebiideten Kon- 
takttragem befestigt sind, anzuwenden und auch alle 
Kontaktstucke geschlitzt auszubilden. Die Detektions- 20 
empfindlichkeit kann gegebenenfalls dadurch verbes- 
sert werdcn. 

Als Alternative zur Detektion des Schwingungsver- 
haltens laBt sich die Spannung zwischen den beiden Tei- 
len 11 und 12 des Kontakttragers 10 der Fig. 2 messen, 25 
wobei bei genQgeridem * KoKlaktebbrand^"ztt^ 
wahrend des Schaitvorganges ein meBbares Span- 
nungssignal vorliegt, das ausgewertet werden kana 

In Fig. 3 ist der Kontakttrager 10 mit den geteilten 
Trggerteilen 11 und 12 und den Kontaktstiicken 20 ge- 30 
mSS Fig. 2 im KontaktschluB mit Festkontaktstucken 30 
auf angedeuteten Kontakttragem 31, uber die beispiels- 
weise eine Phase eines Leitungssystems geschaltet wird, 
in entsprechender Perspektive dargesteilt Bei dieser 
Anordnung ist die Ruckseite der Tragerteile 1 1 und 12 35 
fiber einen Widerstand 13 und eine Photodiode 16 kurz- 
geschlossen. Der Photodiode 16 ist ein Phototransistor 
17 im Ger^tegeh^use zugeordnet Durch eine derartige 
Schaltung kann das Spannungssignal, das bei abge- 
brannten Kontaktstucken 20 zwischen den Trlgerteilen 40 
11 und 12 entsteht, direkt als optisches Signal eine An- 
zeige for die Unbrauchbarkeit der SchaltstQcke 20 ab- 
geben. Entsprechend kann das Spannungssignal Qber 
den durch die Photodiode 16 und den Phototransistor 
gebildeten potentialtrennenden Optokoppler 15 einer 45 
Auswerteeinrichtung zugefuhrt werden. 

In Fig. 4 ist ein entsprechend Fig- 2 ausgebildeter 
Kontakttrager 10 mit TrSgerteilen 11 und 12 und dies- 
bezUglichen KontaktstQcken 20 mit den zugehdrigen 
Festkontaktstucken 30 auf Kontakttragem 31 im Sei- 50 
tenriB dargesteilt Oblicherweise wird die so gebildete 
SchaltbrQcke fiber einen Elektromagneten 40 mit Anker 
42 und Joch 43 fttr den Schaltvorgang betatigt Daf fir ist 
eine Betatigungsstange 41 mit dem Anker 42 verbun- 
den, der dem Joch 43 des Elektromagneten 40 gegen- 55 
fiberliegt Das Joch 43 des Elektromagneten 40 hat eine 
Spule 44 zur elektrischen Betatigung. Es hat sich ge- 
zeigt, daB sich die Schwingung des Kontakttrfigers 10 
als Oberschwingungen im Spulenstrom des Betati- 
gungsmagneten 40 bemerkbar machen. Wenn sich €o 
durch den Abbrand der Kontaktstucke 20 das Schwin- 
gungsverhalten des Kontakttragers 10 Sndert und 
schlieBlich zwei getrennt schwingende Tragerteile 11 
und 12 entstehen, andem sich damit auch die Frequen- 
zen der Oberschwingungen im Spulenstrom. Durch ge- es 
eignete Filter konnen die diesbezfiglichen Frequenzen 
detektiert werden. 

Insbesondere in Fig. 4 sind also keine zusatzlichen 



MeBmittel zur Erfassung des Schwingungsverhaltens 
des Kontakttragers mdglich. Dadurch wird der Aufbau 
weiter vereinf acht 

Patentansprfiche 

I. Schaltgerat, insbesondere Schfitz Oder Leistungs- 
schalter, mit Kontaktstficken, die in einem Schalt- 
gerategehause auf einem Kontakttrager befestigt 
sind, und mit Mitteln zum Oberwachen des Kon- 
taktabbrandes, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kontakttrager (10, 11, 12) geteilt ist und daB die 
Kontaktstficke rfickseitig geschlitzt und auf dem 
geteilten Kontakttrager (10, 11» 12) aufgebracht 
sind. 

Z Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kontakttrager (10) asymmetrisch 
geteilt und daB die Kontaktstficke rfickseitig asym- 
metrisch geschlitzt sind 

3. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
gekennzeichnet in der Anwendung auf den beweg- 
lichen und/oder den festen Kom^ttrager und die 
diesbezfiglichen Kontaktstficke. 

4. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch Mittel zur Detektion des 
Schwingungsverhaltens des Kontakttragers (10) 
bei der Schaltbewegung. 

5. Schaltgerat nach Anispruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Kontakttrager (10) ein Schwin- 
gungsaufnehmer angebracht ist 

6. Schaltgerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB am Schaltgerategehause ein Mikro- 
phon angebracht ist 

7. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch Mittel ziu* Messung und An- 
zeige der elektrischen Spannung zwischen den bei- 
den Kontakttragem (11, 12). 

8. Schaltgerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine Photodiode (16) zur Aiizelge des 
Abbrandes vorhanden ist 

9. Schaltgerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Photodiode (16) ein Phototransi- 
stor (17) nachgeschaltet ist und als Optokoppler 
(35) zur potentialmaBigen Trcnnung der MeBspan- 
nung ffir eine Auswerteeinrichtung (40) dient 

10. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder Anspruch 2 
mit einem Elektromagneten zur Betatigung der 
Schaltbewegung, gekennzeichnet durch Mittel zur 
Detektion der Oberschwingungen im Spulenstrom 
des Betatigungsmagneten (40)» wobei die Ober- 
schwingimgen ein Signal ffir die Schwingung des 
Kontakttragers (10; 11, 12) sind. 

II. Schaltgerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB zur Detektion der Oberschwingun- 
gen des Stromes Filter vorhanden sind. 
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